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 .אחד התרגילים משיעורי הבית. עשר דקות בתחילת השיעור, 15.6יהיה בוחן ב 

 

  מבוא לתורת הקבוצות הנאיביתמבוא לתורת הקבוצות הנאיבית

  סימונים לא פורמאלייםסימונים לא פורמאליים

,1,2,3 הקבוצה  …  . 100 ועד 1- היא קבוצת המספרים הטבעיים מ 

𝑛 : ההגדרה הפורמאלית היא, זהו סימון לא פורמאלי ∈ ℕ 1 ≤ 𝑛 ≤ 100 . 

 

  סימונים לקבוצות מספריםסימונים לקבוצות מספרים

ℕאפס קיים בקבוצת המספרים הטבעיים, בקורס הזה.  קבוצת המספרים הטבעיים 

ℤ קבוצת המספרים השלמים 

ℝקבוצת המספרים הממשיים  

ℂקבוצת המספרים המרוכבים  

ℚקבוצת המספרים הרציונאליים  

 

  זוגות סדוריםזוגות סדורים

>הזוג הסדור  𝑎, 𝑏  : י קבוצה בת שני איברים כשאחד מהם הוא הראשון"מוגדר ע <

< 𝑎, 𝑏 ≥   𝒂, 𝒃 , 𝒂  

>: ייתכן זוג סדור שבו שני האיברים הם אותו האיבר 𝑎, 𝑎 ≥   𝑎 , 𝑎 . 

 

  תרגיל על זוגות סדוריםתרגיל על זוגות סדורים

>הוכח ש  𝑎, 𝑏 >≠< 𝑏, 𝑎 𝑥∀: צריך להוכיח. < ∈< 𝑎, 𝑏 >∧ 𝑥 ∉< 𝑏, 𝑎  . או להפך<

< 𝑎, 𝑏 > =   𝑎, 𝑏 , 𝑎  

< 𝑏, 𝑎 > =   𝑎, 𝑏 , 𝑏  

𝑎 ∈< 𝑎, 𝑏 > 

𝑎 ∉< 𝑏, 𝑎 > 

 

  מכפלה קרטזיתמכפלה קרטזית

 :י קבוצת כל הזוגות הסדורים" מוגדרת עA,Bהמכפלה הקרטזית של שתי קבוצות 

𝑨 ∗ 𝑩 =  < 𝑎, 𝑏 >  𝒂 ∈ 𝑨 ∧ 𝒃 ∈ 𝑩  

 

>כי )המכפלה הקרטזית אינה קומוטטיבית  𝑎, 𝑏 >≠< 𝑏, 𝑎 >.) 

𝐴 בינתיים  ∗ 𝐵 ∗ 𝐶 ≠ 𝐴 ∗ (𝐵 ∗ 𝐶) ,ולכן המכפלה הקרטזית אינה אסוציאטיבית. 

  

  דוגמאדוגמא

{1,2} ∗ {𝑎, 2, 𝑏} =  < 1, 𝑎 >, < 1,2 >, < 1, 𝑏 >, < 2, 𝑎 >, < 2,2 >, < 2, 𝑏 >  
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  יחסים בינארייםיחסים בינאריים

𝑨קבוצה של המכפלה הקרטזית - הוא תתB- לA-יחס מ. A,Bתהיינה שתי קבוצות  ∗ 𝑩. 

= >י "מפורש ע,  מקבוצת המספרים הממשיים לעצמה>היחס , למשל  < 𝑥, 𝑦 >∈ ℝ21 𝑥 < 𝑦 . 

 .זה יחס טרנסיטיבי

>: במקום, S :𝑎𝑆𝑏מקובל הסימון כנגד יחס , מטעמים מובנים 𝑎, 𝑏 >∈ 𝑆. 

5, כלומר < > במקום 7 5,6 > ∈ <. 

𝛽 :𝑆מתקבל מעין כלל  =  < 𝑎, 𝑏 > 𝑎𝑆𝑏} . 

 

  דיאגראמות של יחסיםדיאגראמות של יחסים

>וכל זוג , י נקודות במישור"בדיאגראמה של יחס מיוצגים האיברים ע 𝑎, 𝑏  𝒃 ל𝒂י חץ כוון מ" ע<

 .נקרא גם לדיאגראמה יחס, כאשר אין מקום לאי הבנה

 

  דוגמא לדיאגרמהדוגמא לדיאגרמה

> היחס  𝑎, 1 >, < 𝑏, 2 >, < 𝑎, 3 > מהקבוצה  < 𝑎, 𝑏, 𝑐  . 1,2,3  לקבוצה <

 

 

  היחס ההפוךהיחס ההפוך

𝑺−𝟏: י" ומוגדר ע𝑨- ל𝑩- מ𝑺−𝟏היחס ההפוך . 𝑩- ל𝑨- יחס מ𝑺יהי  =  < 𝑏, 𝑎 > < 𝑎, 𝑏 >∈ 𝑆}  

 .י היפוך החיצים" מתקבלת מהדיאגראמה ע𝑺−𝟏דיאגראמה של 

 

  הרכבת יחסיםהרכבת יחסים

𝑻נגדיר את ההרכבה שלהם המסומנת . C ל B יחס מ Tויהא , B ל A- מSיהא יחס  ∘ 𝑺         כיחס 

𝑻: י" המוגדר עC ל Aמ  ∘ 𝑺 =  ⟨𝑎, 𝑐⟩ ∃𝒃. 𝒂𝑺𝒃 ∧ 𝒃𝑻𝒄}  

 

   

                                                
A את המכפלה 1 ∗ A נסמן גם 𝐴2 .יחס מ-Aל -Aייקרא יחס ב -A או בתוך A. 

a 

b 

c 

1 

2 

3 



 07שיעור 
 מתמטיקה בדידה

 יחסים בתוך קבוצות, יחסים בין קבוצות

 12:12 25/05/2008 , גיא רוזנדורן

 

 6 מתוך 3עמוד 

 

  דוגמאותדוגמאות

𝑇דיאגראמת  ∘ 𝑆: 

𝐴                  𝑆                      𝐵                    𝑇                𝐶 

 

 

 

 

𝑆נגדיר יחס  =  < 𝑎, 𝑏 > 𝑎 הורה של 𝑏}  ,זהו יחס ההורות. 

Tאז נגדיר יחס  =  < 𝑥, 𝑦 > 𝑥 אחות של 𝑦} ,זהו יחס האחווה. 

𝑇ההרכבה  ∘ 𝑆 ,היא, יחס הדודות :𝑇 ∘ 𝑆 =  < 𝑎, 𝑐 > ∃𝑏. 𝑏 אחות של 𝑐 ו 𝑎 הורה של 𝑏} . 

𝑇בדיאגראמה מתקיים  ∘ 𝑆 אם ורק אם קיימת מסילה מכוונת באורך שני חיצים מ 𝑎 ל 𝑏 : הראשון מתוךS 

 .Tוהשני מתוך 

𝑇היפוך  ∘ 𝑆י היפוך החצים וגם היפוך סדר ההרכבה" מתקבל ע : 𝑇 ∘ 𝑆 −1 =  𝑆−1 ∘ 𝑇−1 . 

 .הופכים מבן של אח, מאח של הורה: ההפך מיחס הדודות הוא יחס האחיונות, בדוגמא שנתנו

 

  יחסים בתוך קבוצהיחסים בתוך קבוצה

𝑺−𝟏 ייקרא סימטרי אם ורק אם 𝑨 מתוך 𝑺יחס  = 𝑺 ( לכל𝒂, 𝒃 :𝒂𝑺𝒃 ⇔ 𝒃𝑺𝒂.) 

 .בכיוון ההפוך" מקבילי"יחד עם כל חץ מופיע גם חץ , בדיאגראמה על יחס סימטרי

 

  דוגמאדוגמא

 
 < 𝑎, 𝑏 >, < 𝑏, 𝑎 >, < 𝑎, 𝑎 >  

 .זהו יחס סימטרי

 

 

 

 .זהו לא יחס סימטרי

 

a 

b 

c 

1 

2 

3 
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b 
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  תרגילתרגיל

 ?האם הרכבת יחסים סימטריים היא בהכרח יחס סימטרי

 !לא

,𝑆נניח ש  𝑇אז,  יחסים סימטריים :𝑇−1 = 𝑇, 𝑆−1 = 𝑆 .אז: 

 𝑆 ∘ 𝑇 −1 = 𝑇−1 ∘ 𝑆−1 = 𝑇 ∘ 𝑆 
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 תוכן עניינים
 

 1 ....................................................................................................... הנאיבית הקבוצות לתורת מבוא
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 נוסחאות והדגשים, תקציר משפטים
 

 


